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Svijet bezicnih komunikacija

pametni telefoni lokalne beziCne uredaji za radijsku
mreze identifikaciju

radijski
uredaji

kratkoga globalni- y
dometa nawgacus [
satelitski

sustav
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EUROPSKA PODRSKA

RAZVOJU | NORMIZACUJI

NOVIH TEHNOLOGIJA
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OBZOR 2020

electronic-

Simple moving
HORIZON 2020 European x | Services
| jNetworked sens | forward.eu

ICT Research and Innovation Services

Supporting Internet of Things
Activities on Innovation SystEmic
Ecosystems 2 Standardisation
apPRoach to
Empower

UNIFY -ToT and

cOmmunities
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Kvantni manifest

Glavni ciljevi ovoga dokumenta su:

Potaknuti europsku kvantnu industriju da osigura Europi vodecéu ulogu u

buduc¢em globalnom kvantnom okruzenju

ProsSiriti
europsko
znanstven
0 vodstvo
| izvrsnost
u podrucje
kvantnog
istrazivanja

Iskoristiti
prednosti
kvantnih
tehnologija u
podrucjima
kao sto su
energija,
zdravlje,
sigurnost i
okolis
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MSP — Platforma za razliCite interesne skupine

Savjetodavno tijelo Europske komisije u slijede¢im podrucjima

* europska normizacija u
Informacijsko komunikacijskom
sektoru kojom se podrzava
europsko zakonodavstvo,

politike i javna nabava S o Standards

razvoj tehniCkih specifikacija za ] " for the

javne nabave od strane Digital Single Market
globalnin normizacijskih -

organizacija

suradnje izmedu normizacijskih
organizacija

Nove tehnologije 1 normizacija u telekomunikacijama



=! H/N
EU Uredba o normizaciji 1025/2012

Ova Uredba utvrduje pravila koja se odnose na:

suradnju izmedu europskih - identifikaciju tehnickih
normizacijskih organizacija, ETSI\((%))\ specifikacija u
nacionainih normizacijskin - yoiq cross siongors: podrugju ICT-a

tijela, drzava Clanica i
Komisije » financiranje europske
‘ normizacije

usvajanje europskih norma i
drugih dokumenata koji su - sudjelovanje
potpore zakonodavstvu | BE EI.EB interesnih strana u
politici Unije ‘ europskoj normizaciji
e SIS
Da.@ STANDARDS

British Standards I TUTE
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3GPP

PARTNERSKI PROJEKT

TRECE GENERACIWJE
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» Radijska pristupna mreza
(RAN - Radio Access Network) 3GPP_ Pregled objavljenih tehnickih
specifikacija

3000 2427
 Fiksna mreza i terminali
2000 ‘

(CT - Core Network and

Terminals) 1000 ' I

0

(SA - Services and Systems
Aspects)
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3GPP - Tehnoloske generacije

Redni broj Naziv Revizija

2. GSM - EDGE

3 UMTS — HSPA —
HSPA+

3,5 LTE 8,9
4 LTE-A 10, 11, 12

4,5 LTA-A/Pro 13, 14
5 LTE 15, 16

Lte Lte © 5G
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Usporedba LTE-A | LTE-A/Pro

,N LTE-A Pro -~ ';
@ znacajno povecava \Advanced

<)
HOVANSED * Dbrzinu prijenosa podataka e
l e * pojasnu Sirinu kanala e
™ viSestruko smanjuje
« kasnjenje

Svojstvo |Maximalna |Frekvencijska Kasnjenje
brzina sirina kanala (latency)

prijenosa nositelja
podataka
LTE-A 1 Gbps 100 MHz

LTE-A/Pro | 3 Gbps 640 MHz
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PETA GENERACIJA

KOMUNIKACIJSKIH

SUSTAVA
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Osnovne znacajke 5. generacije pokretnih
komunikacijskih sustava

Vise spektra (milimetarski TC ERM - ISG mWT
valovi)
Uporaba spektra (licencirane, |TC RRS
nelicencirani, podijeljeni)
Vrlo malo kasnjenje ISG MEC - ISG NGP

Racunanje u oblaku PP 3GPP (C-RAN) -
ISG ORI

Sigurnost internetske mreze TC Cyber - ISG QSC -
ISG QKD

M2M komunikacija za loT PP OneM2M
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Rekonfigurabilni radijski sustavi (1)

Sadrze inteligentne radijske uredaje koje karakterizira aktivna reakcija na
pobudu iz okoline

Spectrum in Use
‘.,.v 4 v

Omogucuju
dijeljenje
neiskoristenog
spektra izmedu
razliCitih servisa i
radijskin mreza

— . Frequency
White Spaces

DinamicCke instalacije nove softverske aplikacija kao i recertifikacije radijskih
uredaja
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Rekonfigurabilni radijski sustavi  (2)

LSA (Licensed
Shared Access) je
tehnologija koja
omogucava
koegzistenciju
Izvornog operatora
sa novim mreznim
operatorom u istom
frekvencijskom
pojasu

« Softverski definiran radio (SDR — Software Defined Radio)

« Kognitivni radio (CR — Cognitive radio)
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Racunanje na rubu mreze

ETSI GS MEC-IEG 004

Omogucava IT

servise i

sposobnost

racunanja u

oblaku na rubu , MEC Server Mobile Core Internet
pokretne S

mreze

MEC serveri povecCavaju

« kapacitet raCunanja i

« dodatnu memoriju

za. objedinjavanje i distribuciju servisa,
analiticko procesiranje poruka sa razliCitih
uredaja
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Sigurnost ICT sustava (1)

Normizacijsko podrucje sigurnosnog djelovanja sacinjava:
Horizontalna internetska sigurnost
privatnost s dizajnom
sigurnosne kontrole

mrezna i informacijska
sigurnost

kriticne infrastrukture

pokazatelji
informacijske sigurnosti
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pokretni/beziCni sustavi; 4G,
TETRA, DECT, RRS, RFD..,

loT i M2M

virtualizacija mreznih funkcija

inteligentni transportni
sustavi

radiodifuzija
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Sigurnosni alati i tehnike

zakonito prisluskivanje i
zadrzavanje podataka

digitalni potpis i
isporucitelji povijerljivih
servisa

sigurni elementi

kriptografija
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M2M komunikacija za loT

Tehnic¢ki odbor PametniM2M kreira specifikacije za
« M2M usluge i aplikacije
« podrsku europskoj regulativi
kroz realizaciju normizacijskih
zahtjeva u podrucju
pametnih gradova

interneta stvari (1oT)

pametnih kucanskih
uredaja
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M2M komunikacija za loT (2)

Tehnic¢ki odbor Platforma za pametne kartice razvija specifikacije za
sigurne elemente/terminalnu
opremu
opcu telekomunikacijsku namjenu

komunikaciju izmedu uredaja
(M2M)

financijske transakcije preko
telekomunikacijskih mreza

razvoj i odrzavanje sucelja
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Komunikacijska mreza na ljudskome tijelu

ETSI TR 103 395 Smart Body Area Network (SmartBAN);Measurements and
modelling of SmartBAN Radio Frequency (RF) environment

Komunikacijska mreza na ljudskome
tijelu koristi male uredaje niske
potroSnje snage za

« nadzor zdravstvenog stanja

« sportske treninge
e personaliziranu medicinu

O ndde  0sobnu sigurnost

Tl |
| SmartBAN - G\avni izazov koji Ge trebati rijesiti jeste

* interferencija sa drugim sustavima koji
rade u istom frekvencijskom pojasu.
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INTELIGENTNI

TRANSPORTNI
SUSTAVI
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Prioriteti u normizaciji automobilskih ITS-a (1)

ITS ukljuCuju

telematiku

| sve vrste , Namijenska

komunikacija ey T ) ___— komunikacija
= kratkoga

* u vozilu L dometa (DSRC)

*izmedu vozila = « komunikacija

(vozilo-vozilo) ' _ izmedu vozila
~7 i infrastrukture

sizmedu vozila i uz cestu

fiksnih lokacija ) ——

(vozilo-

infrastruktura)
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Prioriteti u normizaciji automobilskih ITS-a (2)

Kooperativni
ITS (C-ITS)

* podrzava
punu
autonomiju
upravljanja
vozilom
ukljuCujuci
beZi¢nu
komunikaciju
kratkoga
dometa
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Prioriteti u normizaciji automobilskih ITS-a (3)

We can provide a variety
_ of ITS Systems
Sigurnost

automobilskog
ITS-a

« ukljuCuje
upravljanje
privatnosScu i
odgovarajucim
formatima
certifikata
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ETSI TC ITS - Inteligentni transportni sustavi

Vodeci pokretac i aktivni
sudionik u pripremi i izradi
globalnih normi za inteligentne
transportne sustave

EIS’ Standards

ﬂ- on the move

MOBILE

()

-~y

(o ~\\>

N
Vehicle-to>Vehicle
* i > ) A \ \\\ 3N

" Rdaptive S~
~ Cruise Control S

CETSI 2000

Znacajnije aplikacije
cestovna sigurnost
kontrola prometa
rukovodenje voznim parkom
lokacijski utemeljeni servisi
pomaganje vozacu tijekom voznje
upozorenje na opasnost

potpora sustavima hithe pomoci
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Vazni servisi za primjenu u ITS aplikacijama (1)

TC ITS je razvio nekoliko vaznih servisa za primjenu u ITS aplikacijama

.

Suradnni€ka svijesnost
(CA - Cooperative
Awareness) za

« stvaranje i odrzavanje
svjesnosti o ITS
sudionicima u prometu

podrsku suradniCkim
funkcijama vozila
primjenom cestovne
mreze
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Vazni servisi za primjenu u ITS aplikacijama (2)

Decentralizirana notifikacija dogadaja iz okoline (DEN - Decentralized
Environmental Notification) za

* upozorenje
sudionike u Following Vehicle Vehicle
prometu o Automatically Applies Accident
uodenom Notified Emergency Braking Occurs

prometnom
dogadaju
koristeCi ITS
komunikacijske
tehnologije
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Vazni servisi za primjenu u ITS aplikacijama (3)

Suradnicka percepcija (CP - Cooperative
Perception)

Nadopunjuje CA servis u
definiranju kako pojedini
korisnik ITS-a moze izvijestiti
druge korisnike o svojem

polozaju

brzini kretanja
drugim osobinama
susjednih sudionika u

prometu ili neposrednih
objekata
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Vazni servisi za primjenu u ITS aplikacijama

Raspodjela
multimedijskog
sadrzaja (MCD -
Multimedia Content
Dissemination)

« za kontrolu
raspodjele
informacija
primjenom ITS
komunikacijskih
tehnologija
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EKSPERTNE SKUPINE

ZA KREIRANJE

INDUSTRIJSKIH SPECIFIKACIJA
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Virtualizacija mreznih funkcija

ETS| GS NFV 002 vi2.1 {2014-12)

ISG NFV - Network Functions
Virtualisation

Kreira specifikacije koje omogucuju .
dinamiCku primjenu mreznih funkcija GROUP SPECIFICATION

Network Functions Virtualisation (NFV);
Architectural Framework

ETSI-jev NFV arhitekturni okvir ¢e omoguciti

@\ B coptimalno dodjeljivanje raspolozivih resursa
— PLATFORM

FINANCE krv WA
. NETWORK wes

B cnuiborn, APPLICATION 0% m)g *brzo dodavanje novih servisa uz osiguranje

HNTIVE ONECT

j. najviseg stupnja sigurnosti i pouzdanosti

COMPYTE comment BLOG STORAGE

l_ l.[ wmsmucwas/-[j 5

sjednostavnu i brzu integraciju s postojecom
infrastrukturom
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Prijenos u milimetarskom valnom podrucju

ISG MWT - milimetre

Millimeter-wave

Wave Transmission Frequency

A,

[

OHz 10GHz 20 GHz 30 GHz

Normizacijske aktivnosti

* inovativna i cjelovita
uporaba spektra

RrEREn
A AR
LIS AR
U SN -
.
’
e R
v

Bandyidth

“04GHz +0.1GHz ossrh onenz

60 GHz

normizacija novih
frekvencijskih pojasa
iznad 90 GHz (W-
pojas i D-pojas)

e e

CH2 | CH3 W CH4

Istovremena prisutnost
razliCitih servisa u V-
podrucju (57- 66) GHz

2 1.GHz band. 2 4.GHz band 450»4 vard SGHzbad 28-GHz band 57
LTE |EEE802.11 TransferJet IEEE802.11

»
Lg

60-GHz band 66
Wireless systems  Frequency [GHz)
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Raspodjela kvantnog kljuca

ISG QKD Quantum Key
Distribution

Izrada grupnih specifikacija |
izvjeS€a u kojima opisuju
kvantnu kriptografiju za ICT
mreze

Raspodjela vy

kvantnog kljuCa je S ¢ Quantum
bitan element na Cryptography
putu Sire primjene
kvantne

kriptografije
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Internetski protokol v6

ISG IPV6 - Internet Protocol v6

Dovaodi dionike iz cijeloga svijeta da
zajedno rade

*pred-normizacijske aktivnosti u
neutralnom okruzenju

«definiraju zahtjeve i posebne slucCajeve
*navode najbolju praksu

*daju podrsku i razvijajuci svijest o
znacCenju IPv6
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Slijedec¢a generacija protokola

ISG NGP - Next Generation
Protocols

Primarni predmet istrazivanja

adresiranje
sigurnost
lokacija
autorizacija

mobilnost

Nove tehnologije i normizacija u telekomunikacijama

zahtjevi interneta
stvari

raspodijela audio i
video sadrzaja

zahtjevi za Sto kracim
kasnjenjem

e-trgovine
energetske

ucinkovitosti unutar
ICT sektora




Iskustvena mrezna inteligencija

ISG ENI - Experiential Network Intelligence

PoboljSanje iskustva operatora primjenom
umjetne inteligencije

Definirati Ce se arhitektura za inteligentno
upravljanje mrezom

Temelji se na kontrolnom modelu ,promotri-
orijentiraj-odluci-djeluj”

- Za uskladivanje servisa, baziranih na promijenama
et)‘rk korisniCkih potreba i uvjetima u okoliSu primjenjuje se
emergent netwo

s « tehnika umjetne inteligencije te
« pravila vezana uz svijest o sadrzaju
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Primjenjeno zajednicko sucelje za izmjenjiva
CA/DRM rjesenja

ISG ECI - Common Interface for Exchangeable CA/DRM Solutions

Razvija grupne specifikacije i izvjeS¢a

softverski-primljenjeno zajednicko
sucCelje za rjeSenja gdje se primjenjuje

* uvjetovan pristup
(CA-Conditional Access) \ o

. o : . ‘ |rclel'o
« upravljanje digitalnim pravima | -

(DRM- Digital Rights
Management)
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Pokazatelji informacijske sigurnosti

ISG ISI - Information Security Indicators ETSI GS IS1 004 w1 1« corsre:

* Razvija kompletni set
pokazatelja informacijske
sigurnosti kroz izradu grupne
specifikacije

AR Sxtaar iy sl Catonn [ S0
Cargul rves for geer! dutoction rrpdamsanisd ooy

Odabrati ¢e pokazatelje prvoga
prioriteta uz detaljan opis
sukladno normi ISO 27004

Kreirati ¢e poseban model
raspodjele sigurnosnih dogadaja
sukladno navedenim kriterijima

Nove tehnologije i normizacija u telekomunikacijama




= HZN

Konvergencija pokretne i radio difuzne mreze

ISG MBC-Mobile and Broadcast Convergence -eradio i TV difuznih operatora

Kreirati ¢e detaljno izvje$ée o primjeni -satelitskih radiodifuznih
poslovnog modela konvergiranih mreza mreznih operatora

uzimajuci u obzir interese zainteresiranih
strana *pokretnih mreznih operatora

vlasnika i operatora razliCitog
sadrzaja

sisporucitelja infrastrukturnih
mreza

sproizvodaca potroSackih
uredaja kao i samih potroSaca
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Racunanje na rubu mreze uz visestruki pristup

ISG MEC- Multi-access Edge Computing
Kreirati Ce grupne specifikacije koje ¢e, raCunanjem na rubu mreze, omoguciti

» primjenu aplikacija trecCe strane
u okruZenju koje karakterizira %"a?};“n(@
 viSe isporucitelja usluga _
I mogucnost viSestrukog ‘Q\; gﬂ?

i Cloud computin
pristupa | Skl

TS
mi
8 B8

pristup mreznim resursima
novim pristupnim tehnologijama

Integraciju virtualizacije mreznih
funkcija
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Energetska ucinkovitost operacija za korisnike

ISG OEU-Operation Energy Efficiency for Users n Y.

Razvoj grupne specifikacije za
*okoliSno ucinkovitu
infrastrukturu, opremu i softver u
podatkovnih centara i mreza
uzimajuci u obzir

*minimalnu potrosnju energije i

*minimalnu emisiju staklenickih
plinova
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Tehnika povrsinske montaze

ISG SMT - Surface Mount Technique

Cilj je normirati

faktor oblika za ugradene
module temeljene na SMT

koji zadovoljavaju zahtjeve sve
prisutnijih

enetradicionalnih mobilnih
uredaja u podrsci pokretnim
servisima
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Upravljanje informacijskim sadrzajem

ISG CIM - Context Information Management

Razvoj protokola
koii ée diel i hu loT olatf : Shared context information would boost innovative services
Oji ce djelovall na vrnu lo | piatrormi and the development of multi-side markets
a omoguciti ¢e razmjenu podataka o
. . . . +loT ()
zajedno s pripadajucim kontekstom < -
ﬁ* ;‘ } ENERGY E

$to se opisuje podacima - APRRAN - e

i m SMART
(L GOVERNMENT

THE DATA ECONOMY

SMART

Sto, gdje i kada se nesto mjeri 8

SMART ﬁ
AGRIFO0D
¢ SMART EDUCATION

trajanje valjanosti podataka =
o : @FIWARE

tko je vlasnik podataka i drugo

Nove tehnologije i normizacija u telekomunikacijama




= HZN

Inteligentno upravljanje slozenim sadrzajem

ISG CCM - Intelligent Compound Content Management

Zadatak je definirati dodatne
funkcionalnosti korisnicCkih
uredaja kako bi mogli primati

* uz danasnje TV signale i

*HDR/WCG signale

(High Dynamic Range-Visoko
dinami¢ko podrucje /Wider
Colour Gamut-Sira paleta boja)
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ZAKLJUCAK

* Obzor2020 « EU Uredba o europskoj  « ETSI predvodnik
normizaciji 1025/2012 normizacije u

3GPP telekomunikacijama

«2G GSM-EDGE Normizacijski prioriteti
3G UMTS-HSPA- ‘8 ° 5G
HSPA+ i

|1 , racunanje u oblaku

3,5G LTE 1G 26 3G 4G 56

1981 1992 2001 2007 2020 internetska sigurnost
4G LTE-A
Europsku vodstvo osigurava veliki sustavi
*4,5G LTE-A/pro sinergija podataka

*razvoja novih tehnologija | _ _
5G LTE v15,16 epravovremena normizacija Internet stvari
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HVALA

na

pozornosti
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